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18. ČÍSELNÉ SOUSTAVY

· Číselná soustava
· Způsob reprezentace čísel, podle způsobu určení hodnoty čísla z dané reprezentace rozlišujeme dva hlavní druhy číselných soustav:
· Poziční
· Každá číslice je dána pozicí v sekvenci symbolů a má v čísle svou váhu, soustava je charakterizována základem 
· Nepoziční
· Hodnota číslice není dána jejím umístěním v dané sekvenci číslic: například římské číslice	
· Číslice
· V matematice a výpočetní technice symbol (např. 4), používaný k zapisování čísel (kombinaci číslic) např. 477 k reprezentaci celých nebo reálných čísel
· V laickém použití se namísto výrazu číslice často mylně používá výraz číslo
· Číslo
· Abstraktní entita užívaná pro vyjádření množství nebo pořadí, čísla se zapisují pomocí číslic, a to v různých číselných soustavách, a pomocných znaků, zejména desetinné čárky a znamének plus a mínus, číslice rozdělujeme podle znázornění na arabské číslice, které se dnes nejčastěji používají, a na římské číslice.
· Římské číslo
· Způsob zápisu čísel pomocí písmen abecedy, dnes se tento způsob zápisu čísel používá jen výjimečně

I = 1   V = 5    X = 10    L = 50    C = 100    D = 500    M = 1000

· Čísla v poziční číselné soustav
· V běžně používaných číselných soustavách se jednotlivé číslice zapisují za sebe, nijak se neoddělují, desetinná čárka odlišuje pouze celou a zlomkovou část čísla, někdy se pro přehlednost oddělují také významnější řády: tisíce, milióny, apod. Číslo N v soustavě o základu z se tak zapisuje

𝑁= , kde r je základ

· Poziční číselné soustavy
· Dvojková soustava (binární soustava), je číselná soustava která používá pouze dva symboly  0 a 1
· Dvojková soustava je poziční číselná soustava mocnin čísla 2, používá se ve všech moderních digitálních počítačích, neboť její dva symboly (0 a 1) odpovídají dvěma jednoduše rozdělitelným stavům elektrického obvodu (vypnuto a zapnuto), popřípadě nepravdivosti či pravdivosti výroku, číslo zapsané v dvojkové soustavě se nazývá binární číslo
· Desítková soustava- je poziční číselná soustava se základem 10, pro zápis čísel používá symboly 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
· Šestnáctková soustava- též hexadecimální soustava je číselná soustava základu 16, hexadecimální čísla se zapisují pomocí číslic '0', '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', '8' a '9' a písmen 'A', 'B', 'C', 'D', 'E' a 'F', přičemž písmena 'A'–'F' reprezentují cifry s hodnotou 10–15, čísla v tomto zápisu se obvykle označují písmenem H připojeným k číslu v dolním indexu např. 3F7H reprezentuje hodnotu, které v desítkové soustavě odpovídá číslo  3×162 + 15×161 + 7×160= 1015.
· Nibl
· 1 nibl = 4 bity = 0,5 Byty
· Jeden nibl je polovina byte, je to jednotka informace
· 0011/1111/0101/1010- každá čtveřice je jeden nibl
· Obecný postup převodu z desítkové do libovolné soustavy 
· Postupně celočíselně dělíme základem cílové soustavy, tak dlouho, dokud nedojdeme k hodnotě nula, přičemž zbytky po dělení v opačném pořadí představují hodnoty číslic v cílové soustavě

z 10 do 16: 65306:16=4081	zbytek je 10 (A)	  F
	       4081:16=255	zbytek je 1 (1)		  F
	       255:16=15	zbytek je 15 (F)	  1		 Výsledek: FF1A
	       15:16=nejde	zbytek je 15 (F)	  A

z 10 do 2:  72:2=36	zbytek 0
	       36:2=18	zbytek 0
	       18:2=9	zbatek 0
	       9:2=4	zbytek 1		1001000
	       4:2=2	zbytek 0
	       2:2=1 	zbytek 0
	       1:2=nejde	zbytek 1

· Obecný postup převodu z libovolné soustavy do desítkové 
· Sčítáme hodnoty součinů jednotlivých číslic se základem zdrojové soustavy umocněným na pořadové číslo pozice číslice zprava, počítáno od nuly 

z 16 do 10:	163       162        161       160
		F        F        1        A = 15*163+ 15*162+ 1*161+ 10*160= 65306
F=15, 1=1, A=10

z 2 do 10: 	26  25  24 23 22   21 20
1  0  0  1  0  0  0 = 1*26+ 1*23= 72

Postup ze 2 do 16 a naopak
z 2 do 16:
		0011 /1111 / 0101 /1010 – rozdělíme si to na nibly

		  3         F        5        A = 3F5A

z 16 do 2:
		3F5A= 3= 0011
			F=1111		0011 1111 0101 1010
			5=0101
			A=1010

· Datový typ
· Proměnné jsou vždy určitého typu a podle jejich typu s nimi můžeme pracovat
· Byte- 1 bajt 0 až 255
· Boolean- 2 bajty True nebo False
· Integer- 2 bajty -32 768 až 32 767
· Long- (dlouhé celé číslo) 4 bajty -2 147 483 648 až 2 147 483 647
· Single- 4 bajty -3,402823E38 až -1,401298E-45 pro záporné hodnoty;1,401298E-45 až 3,402823E38 pro kladné hodnoty
· Double- 8 bajtů -1,79769313486232E308 až -4,94065645841247E-324
· Pro záporné hodnoty
· Currency- (stupňované celé číslo) 8 bajtů -922 337 203 685 477,5808 až 922 337 203 685 477,5807
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