Adresace IPV4

- IP adresa, konfigurace sitového adapteru, routing

Charakteristika IP (Internet Protokolu)

- Je to univerzalni prenosovy protokol sitové vrstvy, ktery se snazi fungovat ,nad v§im“ — to znamen4 nad
libovolnou pienosovou technologii

- Je jedinym pienosovym protokolem TCP/IP na sitové vrstveé

- Pouziva virtualni pakety — nemaji ekvivalent v Hardware, musi se zpracovavat v Softwaru, tika se jim IP
diagramy

- Zajistuje prenos diagrami skrz internet a realizuje smérovani

- Je implementovan v hostitelskych pocitacich a ve smérovacich

- Funguje nespolehlivé a nespojované

- Dnes se pouziva verze ¢islo 4 (IPv4) a v jejim ramci se pouzivaji 32bitové IP adresy

Adresace

- Kazdy uzel musi mit unikatni IP adresu, aby jej bylo mozné rozlisit.
- IP adresy jsou:
- Fyzicky ,jednolité” — kazda ma 32 bitt
- Logicky dvouslozkové — maji sitovou ¢ast (s adresou sité, identifikujici sit jako celek), a adresu uzlu
v ramci sité (relativni ¢ast)
- Hranici mezi slozkami tvori bitova pozice

4 vV,

- Sifovou ¢ast tvori vyssi bity, relativni adresu uzlu tvoti zbyvajici nizsi bity IP adresy, dnes je hranice
volitelna
- Adresy nemohou byt pridélovany libovoln€, musi byt respektovano rozd€leni na sité€ a uzly ve stejné siti musi
mit IP adresy se stejnou sitovou ¢asti, kdezto uzly v riznych sitich musi mit IP adresy s riiznymi sitovymi
¢astmi
- IP adresy patfi rozhranim, ne uzliim; musi se ptidélovat po celych blocich, se stejnou sitovou ¢asti, bez
ohledu na to, kolik se jich vyuZije a pokud jsou pridélené jedné siti, nelze je pouzit v jiné
- Autori predpokladali, Zze bude existovat:
- Maly pocet opravdu velkych siti, které vyzaduji malou sitovou ¢ast a naopak velkou ¢ast pro relativni
adresu uzlu ( tfida A)
- Stiredni pocet stfedné velkych siti, které by méli mit srovnatelné velkou sitovou i relativni ¢ast (neboli
trida B)
- Velky pocet malych siti, které vyzaduji velkou sifovou ¢ast a postaéi jim malé ¢ast pro relativni adresy
(neboli trida C)
- Existuji tii tridy adres:
- Tiida A - pro velmi velké sit€, rozd€luje 32bitti na 8 a 24
- Trida B - pro stfedné velké sité, rozdéluje na 16 a 16
- Trida C - pro malé sité, rozdé€luje na 24 a 8
- Autofi se timto rozdélenim snazili zmensit plytvani s IP adresami
- Symbolicky zapis IP adres

- IP adresu lze chapat jako jedno velké (32bitové) binarni ¢islo, které se vsak Spatné zapisuje i cte



- Pouziva se jednotny zptisob zapisu:
- Obsah kazdého bytu je vyjadien jako desitkové ¢islo
- Jednotlivé ¢asti jsou spojeny teckou (193.84.57.34)
- Zptsob prid€lovani IP adres:
- Existuje zasada, Ze Zadna IP adresa nesmi byt pridélena dvakrat
- Existuje centralni autorita, ktera prid€luje adresy, centralni autoritou je IANA, ktera ptidéluje cele bloky
IP adres regionalnim pridélovatelim
- RIPE (Evropa)
- APNIC (Asie a Pacific)
- Internic (ARIN, v USA)
- Na tirovni IANA byl vyéerpan prostor IPv4 1. 2. 2011

Routovani (neboli smérovani)

- Je to volba sméru pro dalsi predani paketu ¢i diagramu
- Zahrnuje:
- Vypocet optimalni cesty
- Uchovavani smérovych informaci (coZ znamenéa vedeni smérovacich tabulek)
- Predavani paketti (neboli forwarding)
- Udrzovani smérovych informaci — aktualizuje Gdaje pro vypocteni cesty a reaguje na zmény
- Déle s routovanim souvisi:
- Celkova koncepce smérovani
- Statické smérovani
- Obsah smérovacich tabulek ma staticky charakter a neméni se (ru¢ni konfigurace smérovaci a jejich
smérovacich tabulek, nereaguje to na zmény v siti)
- Pouziva se jen vyjimecné:
- Pro definovani takzvanych implicitnich cest
- Pro zavedeni smérti, které nejsou inzerovany
- Pro implementaci specialnich smérovacich politik
- Jako obrana proti nekorektnim smérovacim informacim, ...
- Dynamické smérovani
- Obsah smérovacich tabulek ma dynamicky charakter a méni se (¢asto je zaklad konfigurace vytvaren
staticky, ru¢ni konfiguraci smérovacii; ostatni tidaje se priibézné aktualizuji)
- Existuji dvé zakladni varianty:
- Vector-distance rating
- Sousedni smeérovace si predavaji celé své smérovaci tabulky
- Je htire Skalovatelni a méné stabilni, prestava se pouzivat
- Link-state routing:
- Smérovace si predavaji jen tdaje o prichodnosti cest k sousedim
- Lépe skalovatelné, pouziva se
- Pfimé a nepfimé dorucovani
- PFimé dorucovani:
- Odesilatel a prijemce se nachazi ve stejné IP siti
- Odpada rozhodovani o volbé sméru, o doruceni se dokaze postarat linkova vrstva
- Neprimé dorucovani:



- Odesilatel a ptijemce se nachazeji v riznych IP sitich
- Odesilatel musi uréit nejvhodn€jsi odchozi smér
- Metody optimalizace smérovacich tabulek
- Reseni smérovéani v opravdu velkych systémech jako jsou autonomni systémy (mfiize si sAm stanovit
vlastni smérovaci politiku)

Nastaveni routovaciho zarizeni

- Vyresetujeme zarizeni do tovarniho nastaveni

- Poté zjistime, ptes jakou IP adresu se dostaneme do routovaciho zatizeni (routr, L3Switch,...).

- Nastavime si na pocitaci IP adresu z IP sité routru a vychozi branu nastavime jako IP adresu routru.

- Pres prohlize¢ se pripojime do menu.

- V menu nastavime IP adresu na WAN rozhrani a na LAN rozhrani. Na WAN rozhrani musi byt IP adresa z IP
sité, ke které se pripojujeme. Na LAN rozhrani si nastavime néjakou IP adresu z rozsahu nevetejnych IP
adres.

- Zapneme DHCP server aby nam ud€loval IP adresy automaticky v lokalni siti a miizeme nastavit aj vychozi
DNS server (pi: 8.8.8.8 — Google, 195.113.176.229 —Skolni ,....).

- Dale zapneme NAT, ktery nam maskuje IP adresy z lokalni sit€ za jednu IP adresu z vetejné sité( za IP
adresu na WAN rozhrani).

- NAT

- Preklad sitovych adres je funkce, ktera umoznuje prekladani adres. Coz znamena, Ze adresy z lokalni sité
prelozi na jedine¢nou adresu, ktera slouzi pro vstup do jiné sité (napf. Internetu), adresu prekladanou si
ulozi do tabulky pod ndhodnym portem, pri odpovédi si v tabulce vyhleda port a posle pakety na IP
adresu prirazenou k danému portu. NAT je vlastn€ jednoduchym proxy serverem. NAT miiZe byt
softwarového typu (Nat32, Kerio Winroute firewall), nebo hardwarového typu (router s implementaci
nat).

- Priklad:

- Zapojeni 3 routrd, aby kazdy routoval a na kazdy routr bude pfipojeny jedno PC.

- Nejprve zapojime do kazdého routru na LAN port PC, poté z Routru 1(R1) pies WAN do LAN R2 a z WAN R2
do LAN R3.ZmeneZujeme zafizeni viz. nastaveni. Nasledné nastavime pro kazdy routr s pocitacem jinou IP
sit':

- 1) PC1,R1- 192.168.1.0/24 (LAN rozhrani R1)
- 2) PC2,R2- 192.168.2.0/24 (WAN rozhrani R1 a LAN rozhrani R2)
- 3) PC3,R3- 192.168.3.0/24 (WAN rozhrani R2 a WAN rozhrani R3)

- Nastavime routovaci tabulky pro R1a R3
- 1)R1- 192.168.3.0/24 Vychozi brana 192.168.2.x(co nastavime na LAN rozhrani R2)
- 2)R3- 192.168.1.0/24 Vychozi brana 192.168.3.x(co nastavime na WAN rozhrani R2)



