Komunikacni model

Model ISO/O0SI je referencni komunikacéni model oznaceny zkratkou slovniho spojeni "International
Standards Organization / Open Systen Interconnection”" (Mezinarodni organizace pro normalizaci / propojeni
otevienych systémil). Jedna se o doporuc¢eny model definovany organizaci ISO v roce 1983, ktery rozdéluje
vzajemnou komunikaci mezi pocitaci do sedmi souvisejicich vrstev. Zminéné vrstvy jsou téz znamé pod

oznacenim Sada vrstev protokolu.

Ukolem kazdé vrstvy je poskytovat sluzby nésledujici vy$si vrstvé a nezatéZovat vyssi vrstvu detaily o tom jak
je sluzba ve skutecnosti realizovana. NeZ se data piresunou z jedné vrstvy do druhé, rozdéli se do paketti. V
kazdé vrstvé se pak k paketu ptidavaji dalsi doplikové informace (formatovani, adresa), které jsou nezbytné

pro dspésny pirenos po siti.

Vrstvovy model 1ISO/OSI

Kazda ze sedmi vrstev vykonava skupinu jasné definovanych funkei potfebnych e e R

pro komunikaci. Pro svou ¢innost vyuziva sluzeb své sousedni nizsi vrstvy. Své

sluzby pak poskytuje sousedni vyssi vrstve.

Podle referen¢niho modelu neni dovoleno vynechavat vrstvy, ale néktera vrstva

nemusi byt aktivni. Takové vrstve se fika nulovd, nebo transparentni.

Model ISO/0SI

Komunikaci mezi systémy tvori:

- komunikace mezi vrstvami jednoho systému, ridi se pravidly, ktera se obvykle nazyvaji rozhrant (interface),

- komunikace mezi stejnymi vrstvami riiznych systémd, ridi se protokoly.

1. Fyzicka vrstva
Definuje prostiedky pro komunikaci s pfenosovym médiem a s technickymi prostiedky rozhrani. Dale
definuje fyzické, elektrické, mechanické a funkcni parametry tykajici se fyzického propojeni jednotlivych

zatizeni. Je hardwarova.

2. Linkova vrstva

Zajistuje integritu toku dat z jednoho uzlu sité na druhy. V ramci této ¢innosti je provadéna synchronizace

blokt dat a fizeni jejich toku. Je hardwarova.

3. Sitova vrstva
Definuje protokoly pro smérovéni dat, jejichz prostfednictvim je zajistén pienos informaci do pozadovaného

cilového uzlu. V lokalni siti viibec nemusi byt pokud se nepouziva smérovani. Je hardwarova ale kdyz
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smérovani fesi PC s dvéma sitovymi kartami je softwarova.

4. Transportni vrstva

Definuje protokoly pro strukturované zpravy a zabezpecuje bezchybnost prenosu (provadi nékteré chybové

kontroly). Resi nap¥iklad rozdéleni souboru na pakety a potvrzovani. Je softwarova.

5. Relacni vrstva

Koordinuje komunikace a udrzuje relaci tak dlouho, dokud je potiebna. Dale zajistuje zabezpecovaci,

prihlasovaci a spravni funkce. Je softwarova.
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6. Prezentacni vrstva
Specifikuje zptisob, jakym jsou data formatovana, prezentovana, transformovéna a kodovéana. Resi napiiklad

hacky a ¢arky, CRC, kompresi a dekompresi, Sifrovani dat. Je softwarova.

7. Aplikacni vrstva
Je to v modelu vrstva nejvyssi. Definuje zptisob, jakym komunikuji se siti aplikace, naptiklad databazové
systémy, elektronicka posta nebo programy pro emulaci terminali. Pouziva sluzby niz§ich vrstev a diky tomu

je izolovana od problémi sitovych technickych prosttedki. Je softwarova.

TCP/IP
Segment TCP

| ZAPOUZDRENI DAT V SiTI TCP/IP

- Data posilana jednim pocita¢em na druhy protokolem TCP jsou rozdélena na

segmenty. Ty jsou vkladany do IP datagramu. Je-li pouZit del$i datagram nez je

maximalni povoleni délka pro pfenos na fyzické vrstvé, dochazi k fragmentaci IP. g

datagramu. Fragmentace ovSem zatézuje vice, a proto je lepsi posilat takové

datagramy, aby nemusela byt nutna. Fragmentace miiZe byt znaAmkou tatoku na Schéma zapouzdfeni

aplikac¢nich dat na
vrstvach TCP/IP.

data, a proto neni na nékterych firewallech povolena.
IP packet (packet)

- blok dat prenaseny v pocitacovych sitich zaloZenych na pfepojovani paketi, kde je mozné prenaset data i pii
vypadcich nékterych spoji. Nékteré typy sitovych spoji prenos paketi nepodporuji (naptiklad

point-to-point) a data se v nich pfenéseji jako proud bajtt, znakt nebo bitd.
Ethernet frame (ramec)

- blok dat, ktery je uvozen synchronizacni sekvenct, za kterou nasleduji prfendsend data a na konci je
zakoncen trailerem. P¥ijemce je pomoci synchroniza¢ni sekvence schopen ramec ptrijmout a dokud ji
nezachyti, prijimana data ignoruje (napiiklad pokud zacne ptijimat az uprostred prenaseného ramce).
Prenasena data se typicky déli na hlavic¢ku, ktera obsahuje sluzebni idaje nutné pro pienos ramce a télo,
které obsahuje pfenasena data. Soucasti prenasenych dat byva téz kontrolni soucet, ktery umoznuje

poskozeny ramec zahodit (dale nezpracovavat).

1. vrstva - sitova

IP - Internet Protocol

vevs

- nejzakladnéjsi protokol, neobsahuje potvrzovani (pocitac nevi jestli data, které vyslal, prijmul vzdaleny
pocitac). Zabezpecuje spravné dorucovani dat k jednotlivym pocita¢tim v siti.

ARP - Address Resolution Protocol
. Prevadi 32 bitovou IP adresu na 48 bitovou MAC adresu.
RARP - Reverse Address Resolution Protocol

- Naopak prevadi MAC adresu na IP adresu. Tento protokol pouZzivaji bezdiskové pracovni stanice, které

neznaji svoji IP adresu.
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ICMP - Internet Control Message Protocol

- Pouziva se k signalizaci chyb a riznych nestandardnich situaci (ale pouze pottebam signalizace, ICMP sam

nezajistuje jejich napravu).
IGMP - Internet Group Management Protocol
- Podporujici tzv. skupinové vysilani (multicasting).

2. vrstva - transportni
TCP/UDP

- Musime zavést dalsi rozdéleni - port. Na jednom pocitaci lze provozovat nékolik programi, které poskytuji
své sluzby. Aby se rozliSilo na kterou sluzbu program pristupuje musi byt né€jak rozliSeny. A to takzvanym
portem. Napiiklad sluzba www serveru HTTP ma standartné port 80 atd. Maximalné mtize byt najednou

spusténo 65 tisic portl (programii). SOCKET = IP adesa + port.
TCP - Transmission Control Protocol

- Je potvrzovany. TCP vytvari takzvané virtualni spojeni. Toto spojeni trva po dobu nez aplikace spojeni

ukonéi.
UDP - User Datagram Protocol

- Nepotvrzovany protokol. Od IP se lisi jen tim, Ze mé navic port. Muzu tak poslat konkrétnimu programu
dotaz. Moc se nepouziva, spise jen na sluzebni komunikaci. Napf. routery kdyz kazdych 30 sec. hlasi kdo je

pripojen.

3. vrstva - aplikacni

Obsahuje protokoly (aplikace), které se uz primo vyuzivaji ke komunikaci po siti.

FTP/TFTP - File Transfer Protocol/Trivial FTP

- Slouzi k pienosu souborii mezi poéitaci spojenymi do sité. TFTP je jednodusi varianta k FTP.
HTTP/HTTPS - Hyper Text Transfer Protocol

- Slouzi k pristupu na www stranky. HTTPS je zabezpeceny (Sifrovany) prenos www stranek.
TELNET - Telecommunication Network

- Vytvari terminalovy provoz. Miizeme pracovat se vzdalenym pocitacem stejné jako bychom sed€li u
terminalu bezprostiedné k nému pripojeném. Protoze komunikace probiha nesifrované predstavuje jeho

pouzivani bezpecnostni riziko. Ndhradou za TELNET je SSH (Secure Shell) ktery komunikuje Sifrované.
POP3 - Post Office Protocol
- SlouZi k pfijiméni elektronické posty postovnim klientem.

SMTP - Simple Mail Transfer Protocol



- Slouzi k odesilani elektronické posty postovnim klientem

Rozdil mezi ISO/OSI a TCP/IP

V celkovém pristupu autori

- ISO/OSI:
- vSechno musime vymyslet sami (nebo alespon prevzit to, co vymysleli jini, a udélat z toho vlastni
standard)
- priklad: ISO vydéava Ethernet jako sviij standard ISO 8802.3
- TCP/IP:
- to co je rozumné prevezmeme a vyuZzijeme

- sousttedi se na "provazani" vlastnich reSeni s cizimi - esi napf. jak provozovat IP nad Ethernetem
Ve zpusobu tvorby novych feseni:

- ISO/OSI:

- od slozitého k jednodussimu

- TeSeni vznikaji od zacatku jako "dokonald"

- nejprve navymysli vzdusné zamky, pak musi slevovat

- nejprve vznikne standard, pak se zkouma prakticka realizovatelnost
. TCP/IP:

- FeSeni vznikaji nejprve jako "skromna", postupné se obohacuji

- nejprve se feSeni ovéri, a teprve pak vznika standard
V pohledu na pocet vrstev a zpusob jejich fungovani

- jaké sluzby maji byt nabizeny a na jaké trovni maji byt poskytovany (kde mé byt zajistovana spolehlivost)
- jak maji sluzby fungovat

- spolehlivost/nespolehlivost,

- spojovanost/nespojovanost,

- princip maximalni snahy vs. garance kvality sluzeb, ...
- zda méa byt ponechana moznost volby

- maji aplikace pravo si vybrat napt. mezi spolehlivym a nespolehlivym pfenosem?

Externi odkazy

- Nékolik prezentaci na toto téma, podle kterého ucil Klecka POSka !!!!
- Wikipedia - ISO/OSI

- Wikipedia - TCP/IP



http://spseiostrava.cz/golembiovska/pos/index.php?id=ucebni_texty
http://cs.wikipedia.org/wiki/Referen%C4%8Dn%C3%AD_model_ISO/OSI
http://cs.wikipedia.org/wiki/TCP/IP

