Multimédia
Co to je multimedialni informace
- Casto spojeni pohyblivého obrazu s kvalitnim zvukem a pocitacem jako Fidicim systémem za ti¢elem

zprostiredkovani né€jaké informace, obecné se jedna o spojeni alespont dvou informacnich slozek: zvuk, obraz,

text, grafika, animace a interaktivita

- Multimédia jsou oblast informacnich a komunikaé¢nich technologii, kter4 je charakteristicka slou¢enim
audiovizuélnich technickych prostiredki s pocitaci ¢i dal§imi zafizenimi. Jako multimedialni systém se
oznacuje souhrn technickych prostiedki (napt. osobni pocitac, zvukova karta, grafick4 karta nebo
videokarta, kamera, mechanika CD-ROM nebo DVD, prislusny obsluzny software a dalsi), ktery je vhodny

pro interaktivni audiovizualni prezentaci.

Vyznam multimeédii

- nazornost dan interaktivitou s uzivatelem, rychlost a prehlednost piredani informace

Historie multimédii(90. Iéta 20. stoleti)

- Od pocatku 90. let minulého stoleti se zacalo pouzivat oznaceni multimedialni aplikace nebo multimedialni
software, které vyuzivaly kombinace textovych, obrazovych, zvukovych ¢i animovanych nebo filmovych dat.
V roce 1991 vydalo konsorcium pod vedenim spole¢nosti Microsoft specifikaci standardniho
multimedialniho pocitace (MPC). Ta byla v dalSich letech nekolikrat aktualizovana, dnes jsou prakticky

vSechny osobni pocitace multimedialni

Dvé pojeti multimédii
- multimedialni sluzby - zpracovani a prenos informaci — konverzacni sluzby, vyhledavaci sluzby, distribu¢ni

sluzby

- multimedialni technologie - souhrn postupii a prostredkt pro zpracovani, archivaci a ptenos

multimedialnich informaci

n/

Dva druhy nosi¢i multimédi

- staticka média (text, grafika)

- dynamicka média (animace, zvuky, interaktivita ...)

Jak vypada multimedialni systém
- pocitac¢, zvukova karta, grafické karta s reproduktory, videokarta, mechanika DVD, obsluzny software,

kamera, vizualizér, dotykova tabule, projektor, hlasovaci zatizeni apod.

- Jako multimedialni systém se oznacuje souhrn technickych prostiedki (napt. osobni pocitac, zvukova karta,
grafick4 karta nebo videokarta, kamera, mechanika CD-ROM nebo DVD, ptislusny obsluzny software a
dalsi), ktery je vhodny pro interaktivni audiovizualni prezentaci.

Informace maiji velkou kapacitu

- z dlvodu prenosu a archivace se pouziva komprese, vyjmenovat kompresni algoritmy ztratové (jpeg, mpeg,

wmv, mp3, wma, aac) a bezeztratové komprese (gif, png, tiff), co to je kodek (program, ktery dokaze



transformovat datovy proud — stream, napt. DivX, Xvid)

. Komprese dat (také komprimace dat) je specialni postup p¥i ukladani nebo transportu dat. Ukolem
komprese dat je zmensit datovy tok nebo zmensit pottebu zdrojt pii ukladani informaci. Obecné se jedna o
snahu zmensit velikost datovych soubori, coz je vihodné napft. pro jejich archivaci nebo pti pirenosu pres sit
s omezenou rychlosti (snizeni doby nutné pro prenos).

- Ztratova komprese — pii kompresi jsou nékteré informace nenavratné ztraceny a nelze je zpét
rekonstruovat. Pouziva se tam, kde je mozné ztratu nékterych informaci tolerovat a kde nevyhoda
urcitého zkresleni je bohat€ vyvazena velmi vyznamnym zmensenim souboru. Pouziva se pro kompresi
zvuku a obrazu (videa), pii jejichZ vnimani si ¢lovek chybéjicich idaji nevSimne nebo si je dokaze
domyslet (do urcité miry).

- Formaty:
- JPEG, JPEG 2000, MPEG, MP3, WMA, AAC

- Bezeztratova komprese — obvykle neni tak i¢inna jako ztratova komprese dat. Velkou vyhodou je, Ze
komprimovany soubor lze opa¢nym postupem rekonstruovat do ptivodni podoby. To je nutna podminka
pri prenéseni pocitac¢ovych dat, vysledki méreni, textu apod., kde by ztrata i jediného znaku mohla
znamenat nenavratné poskozeni souboru.

- Formaty:
- GIF, PNG, JPEG 2000, TIFF
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- Kodek - (slozenina z pocatecnich slabik slov ,kodér a dekodér®, respektive komprese a dekomprese, je
zatizeni nebo pocitacovy program, ktery dokaze transformovat datovy proud (stream) nebo signal. Kodeky
ukladaji data do zakédované formy (vétsinou za ticelem prenosu, uchovavani nebo Sifrovani), ale cast€ji se
pouzivaji naopak pro obnoveni piesné nebo ptiblizné ptivodni formy dat vhodné pro zobrazovani, pripadné
jinou manipulaci. Kodeky jsou zakladni soucasti softwaru pro editaci (stfih) multimedialnich soubort
(hudba, filmy) a ¢asto se pouzivaji pro videokonference a distribuci multimedialnich dat v sitich

(streamovani).

Co je to digitalizace signalu

- vzorkovani analogového signalu a kodovani — u zvuku vznika kvalitni signél, kdyZ zvolena frekvence
vzorkovani je alespon dvojnasobkem nejvyssi frekvence ve zvuku (ucho slysi max. 20kHz — frekvence
vzorkovani 44kHz)

- Digitalizace starych zvukovych a obrazovych nahravek znamena prevod téchto informaci do digitalniho
(¢islicového) tvaru. Umoznil ji zejména prudky rozvoj digitalniho zptisobu nahravani zvuku i obrazu na
konci 20. stoleti a také velky rozvoj digitalnich nosic¢t dat, zejména pak CD diski, pozd€ji DVD diskd,
¢islicovych paméti a komprimovanych formétt obecné. Digitalizace téchto analogovych dat probiha jiz delsi
dobu.

- Vzorkovani

- Vzorkovani se provede tim zptisobem, Ze rozdélime signal na malé rovhomeérné tseky a z kazdého tiseku

odebereme jeden vzorek (nejc¢astéjsi hodnotu ve vzorku).Pii vzorkovani tak z pivodniho signalu ztratime

mnoho detaild, proto aby vznikl kvalitni signal potiebujeme signal alespon o dvojnasobné vétsi frekvenci.

Jak vznika zvukova informace

- vytvorena pocitacovymi nastroji (nahranim pomoci fyzickych nastroji (mikrofon, elektricka kytara))
- snimanim (ripovani) nahravky



- syntézou Fizenych generatorti — MIDI - (Musical Instrument Digital Interface) je mezinarodni standard
pouzivany v hudebnim pramyslu jako elektronicky komunikacni protokol, ktery dovoluje hudebnim
néastrojim, pocita¢tim i dalsim pristrojim komunikovat v realném c¢ase prostiednictvim definovaného

sériového rozhrani

Jak vznika video informace

- snimanim videa kamerou a nasledna tprava (stiih, ozvuceni a titulkovani)

- snimanim (ripovani) nahravky - Jedna se o techniku ziskavani dat z CD/DVD média. Abychom ona data
dostali do pocitace, tak k tomu potfebujeme néjaky nastroj, ktery nam tato data, zapsana v jednickach a
nuléch, prevedou do néjakého bézného formatu. Vétsina téchto nastrojt pouziva jako sviij vystup zvukovy
format WAV.

- obrazové animace (dynamick4 interpretace prevazné objektl vektorové grafiky)

Formaty pro video

- avi — obsahuje jednu ¢i vice datovych stop (zvuk, video, efekty, text titulkil), kazda stopa obsahuje medialni
tok zakdédovany pomoci specialniho kodeku, zaveden spolec¢nosti Microsoft jako soucast multimedialni
technologie Video for Windows

- funguje jako multimediélni kontejner, ktery obsahuje jednu nebo vice datovych stop. Kazda stopa uklada
jeden typ dat: zvuk, video, efekty ¢i text (pro zobrazeni titulk). Kazda stopa také obsahuje digitalné
zakdédovany medialni tok (zakédovan pomoci specifického kodeku)

- mpeg - kddovani audiovizualnich informaci (obraz se zvukem) pomoci digitadlniho kompresniho algoritmu
(mpeg2, mpeg4)

- kddovani audiovizualnich informaci (napft. film, obraz, hudba) pomoci digitalniho kompresniho
algoritmu.

- mpeg-1: Kdédovani pohyblivého obrazu a pridruzeného zvuku pro digitalni datové nosice s rychlosti prenosu
0,9 az 1,5 Mbitu/s. Standard pro kédovani zvuku zahrnuje také oblibeny zvukovy kompresni format Layer 3
(MP3).

- mpeg-2: VSeobecné kodovani pohyblivého obrazu a pridruzeného zvuku. Zahrnuje prenosové, obrazové a
zvukové kodovaci standardy pro vzduchem Sifené televizni vysilani ATSC a DVB, digitalni satelitni TV
prenos, digitalni kabelovy TV signal a (s ur¢itymi zménami) disky DVD Video. Pfenosova rychlost se
pohybuje od 1,5 Mbitu/s az do 15 Mbit{i/s (pro TV signél se pouziva rychlost 6 Mbitii/s).

- mpeg-3: Pivodné urceny pro kodovani standardu HDTV, pozdéji byl jeho vyvoj pozastaven a standard
MPEG-3 byl sloucen se standardem MPEG-2.

- mpeg-4: Kodovani audiovizualniho obsahu s velmi nizkym bitratem. Rozsituje format MPEG-1 o podporu

O

audio/video ,,objektii“, 3D obsahu, kddovani s nizkou rychlosti prenosu.

- mpeg-7: standard pro popis dat s multimedialnim obsahem, ¢imz se zcela odlisuje od predchozich (nerika
totiz, jak data kodovat). Tento forméat by mé€l slouzit k rychlému a efektivnimu vyhledavani multimedialnich
dat dle klice.

- mjpeg - kazdy snimek je zde komprimovan zvlast podle standardu JPEG, MJPEG samotny nemé oficialni
standard

- (Motion JPEG) je format videa, ktery je nejcastéji pouzivan v digitalnich a IP kamerach. Kazdy snimek je
zde komprimovan zvlast podle standardu JPEG. MJPEG samotny nemaé oficialni standard. Implementuje
jej vSak nékolik kodeki. Z absence standardu vyplyvaji problémy mozné vzajemné nekompatibility téchto

kodekt. VSechny zkomprimované snimky jsou zde kli¢ové, coZ mé vyhodu rychlého posunu ve videu. Tato



vlastnost jej ¢ini vhodnym pro pouziti pii ipravach videa. Nevyhodou je vétsi velikost vysledného videa

Aplikace pro strih videa

- (Adobe Premiere, Virtual Dub, Unlead Media Studio, Pinnacle Studio)

- Stiihovy program umoznuje editovat (upravovat) zabéry, které jsme naimportovali (tento proces nazyvame
zachytavani na disk pocitace) jako videosoubory AVI (ptipadn€ soubory s jinou piiponou - podle typu
sttihové karty). U jednotlivych zabéra pak v pracovnim prosttedi stiihového programu miizeme ménit jejich
délku (a to s presnosti na jeden snimek - 1/25 vtetiny), jejich rychlost (zabéry miiZzeme zrychlovat nebo
zpomalovat, nebo obraz zcela zastavit) a také je mozné ménit i smér pohybu zaznamu - zabér poustime
pozpatku. Dale miZeme vkladat rizné efekty mezi zabéry (prechody) pocinaje jednoduchou prolinackou az

po rtizné 3D prolinani zabérta

Prehravaée multimedialnich formatu
- (Windows Media Player, BSPlayer, QuickTime, PowerDVD, RealPlayer)

- Nejdilezitéjsim hlediskem je podpora prehravani rtiznych formatd obrazu a zvuku, ktera by vsak méla byt ve
vs$ech ptrehravacich bezproblémova. Podpora multimedidlnich formati se totiz ridi jak kodeky obsazenymi
piimo v prehravadi, tak i kodeky instalovanymi v pocitaci, treba pomoci nékterého z instala¢nich balick.
Funkce pro prehravani by meély zahrnovat nejen zakladni navigaci v prehravaném souboru, ale rovnéz
napiiklad také rychly posun vpied a vzad, preskakovani kapitol, praci s titulky, playlisty atd. Hodnoceni
ovladani programi zohlednuje vzhled a ergonomii uzivatelského rozhrani, rozmisténi ovladacich prvki a
dostupnost dilezitych funkci. Zvyhodnény jsou také programy pielozené do cestiny. Dalsi body v hodnoceni

jsou za dopliikové funkce pro prehravani videa a hudby.

Uplatnéni multimedii

- prezentace — napi. PowerPoint, e-learningové multimedialni vzdélavaci programy — ¢asto na DVD-ROM
nebo na internetu, herni software, simula¢ni software atd...)

- V posledni dobé jsou to hlavné: vyukové programy, prezentac¢ni produkce, informaéni systémy, encyklopedie,
multimedialni prezentace a v neposlednim ptipadeé také hry. Pravé diky hram se tato oblast vypocetni

techniky velice rychle rozsifila i do domacnosti.

U vyukovych programi jde hlavné co nejptitazliveéji naucit tieba pocitat, ¢ist, poznavat zvirata, a nyni jde
hlavné o vyuku cizich jazykt. Existuji rizné encyklopedie, kde mate mimo textu mnoho obrazkd, videt,

animaci i zvuku.



