Principy datovych komunikaci
- duplex / poloduplex

- synchronni / asynchronni

- multiplexy (¢asovy, statisticky, ...)

Duplexni spojeni
Duplexni spojeni je takova komunikace (popf. pienos dat) mezi dvéma subjekty, pii které mohou data
putovat obéma sméry soucasné. Jinym zplisobem provozu je simplexni spojeni, pii kterém v daném casovém

okamziku putuji data jen jednim smérem.

- Half-duplex (polovi¢ni duplex)

- Obé strany mohou pfijimat i vysilat, avSak nikoli souc¢asné — v kazdy jednotlivy okamzik probiha prenos
pouze jednim smérem (podobné simplexu). Pti této komunikaci jsou vSak na rozdil od simplexu
vyuzivany dvé frekvence. Na jedné frekvenci se vysila, na druhé prijima.

- Prikladem takové komunikace je vysilani radiostanic (vysilaéek) pres opakovaé; typické pro half-duplexni

spojeni je pouzivani signalizace ,,prepinam®.
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- Full-duplex (plny duplex)
- U plného duplexu miize obousmérna komunikace probihat soucasné. Piikladem takové komunikace
miiZe byt bézny telefonicky hovor, kdy obé zicastnéné strany mohou hovotit zaroveri.
- Plny duplex v Ethernetu funguje tak, ze dva pary vodica v ethernetovém kabelu jsou vyuzivany pro

odesilani rdmct a dva pary jsou vyuzivany pro prijem.
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Synchronni a asynchronni komunikace

Zpisoby komunikace miizeme rozd€lit na synchronni a asynchronni. Rozdily nalezneme v ¢ase kdy

komunikace probiha. Tedy jestli komunikace probiha v redlném case ¢i zda v ni G¢astnici na sebe reaguji s

urcitym zpozdénim.

- Zptsoby komunikace mtizeme rozdélit na synchronni a asynchronni. Rozdily nalezneme v ¢ase kdy
komunikace probiha. Tedy jestli komunikace probiha v realném case ¢i zda v ni Géastnici na sebe reaguji s
urcitym zpozdénim.

- Synchronni komunikace

- Pii synchronnim prenosu jsou obvykle prenaseny celé bloky znaki. Datové bity jednotlivych znakt
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pritom nasleduji tésné po sobé, bez jakychkoli ¢asovych odstupii, a nejsou prokladany zadnymi start- ¢i
stop-bity
- Zacatek bloku je indikovan jednim nebo n€kolika specialnimi synchroniza¢nimi znaky (tzv. znaky SYN)
- Synchronni pienos je obecné rychlejsi nez asynchronni, nebof neni zatizen reZii pripadajici na start- a
asynchronniho.

- Mezi nastroje synchronni komunikace patti napriklad chat a videokonference

mezl jednotlivimi znaky
synchronizacéni neni zaddny oddélovad,
znak | datoveé bity na sebe
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Obr. Z.2.: Synchronni pfenos znaku

- Asynchronni komunikace

- Pri asynchronnim sériovém pfenosu mohou byt jednotlivé znaky (presn€ji znacky) prenaseny s
libovolnymi ¢asovymi odstupy mezi sebou.

- Piijemce pak ovsem nemuze pfedem védét, kdy zac¢iné dalsi znak, a proto musi byt schopen jeho ptichod
podle vhodného pfiznaku rozpoznat. Timto priznakem je tzv. start-bit (téZ rozbéhovy prvek, viz obrazek
2.1), kterym zacin4 kazdy asynchronné prenaseny znak. Piichod start-bitu je pro prijemce soucasné i
moznosti spravné si nastavit své meéritko casu (presn€ji svou casovou zakladnu). To je nutné proto, aby
prijemce spravné uréil ¢asové okamziky, kdy méa vyhodnocovat stav jednotlivych datovych bitt, které po
start-bitu nasleduji.

- NevyZaduje zapojeni Gcastniki ve stejném case

- Mezi predstavitele asynchronni komunikace se radi predevsim féra,virtualni vyukové prostredi
(Moodle)
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Obr. 2.1 Asynchronni prenos znaku

Multiplexovani

je termin popisujici proces, ve kterém je vice analogovych signali nebo digitalnich datovych toka
kombinovano do jednoho signalu. Cilem je co mozna nejefektivnéjsi vyuziti daného prenosového média.
Zarizeni provad€jici multiplexovani se nazyva se multiplexor (MUX) a zatizeni provadéjici prevod signalu

zpét na jednotlivé signaly se nazyva demultiplexor (DEMUX).

- Frekvenéni multiplex

- Je mnohonéasobné vyuziti dostupné kapacity prenosového vedeni, radiového nebo optického pasma
pomoci frekvenéniho (vinového) déleni celkové Sitky pdsma na vice nezéavislych kanald pfirazovanych pro
jednotliva spojeni.

- Kazdy kanal je charakterizovan svou polohou ve frekvenénim planu danou nosnym kmitoc¢tem a svou
frekvencni sitkou.

- UzZivatelsky signal se pied zarazenim do frekven¢niho multiplexu musi nejdrive frekvencné a vykonové
upravit a pak pomoci modulatoru, modulaéni techniky a nosného signalu umistit do uréeného pasma a
sloucit s ostatnimi kanaly do vysledného signalového pribéhu.

- Na opac¢ném konci prenosového retézce musi dojit k zesileni a ekvalizaci signalu (signal je prenosem
¢aste¢né zkreslen), rozdéleni na jednotlivé kanaly a k demodulaci, ¢imz je zpét ziskan ptivodni uzivatelsky
signal.

- Tato technika se také pouziva pro oddéleni smérd prenosu na jednom vedeni. Vyuziva se jak v

analogovych, tak i digitalnich pirenosovych systémech.


:///index.php/Soubor:Asynchronni.gif

sign aly j ednotlivych kanali jsou posunuty
do vhodnych frekvenénich poloh a ,poskladany®
do jednoho Zirsiho pFenosového pasma

S

Joxardnynu
<+

jednotlive slozky jsou
Jvyextrahovany" a vraceny do
piivodni frekvenéni polohy

. Casovy multiplex

- Jednotlivé signaly jsou oddéleny tim, zZe se kazdy z nich vysila (prenasi) pouze kratky pevné definovany
casovy okamzik.

- Prakticky ve vSech pripadech se pouziva ramcové struktury, ktera je rozdélena na stejn€ velké timesloty
(TS), casové intervaly pro vysilani, pro kazdy signal jeden.

- Tento ramec se v Case neustale opakuje a tedy kazdy signal se pfenasi stale se stejnou pravidelnosti.

- Pokud budeme mit ¢tyri signaly A,B,C a D, bude vysilani pomoci ¢asového multiplexu vypadat nasledovné:
ABCDABCDABCDABCD... a tak stale dokola.

- Hlavni problém spociva v tom, jak rozlisit kde timeslot pro konkrétni signal za¢ina a kde kon¢i.
Nejcastéjsim resenim je pridani specidlniho timeslotu s presné definovanym obsahem na zacatek ramce,
ktery oznacuje ,toto je zacatek ramce”. ProtoZe jsou vSechny timesloty stejné dlouhé (¢asove), sta¢i na
strané prijimace najit tento startovni bod a potom odpocitat potfebnou dobu do zaéatku hledaného TS.

- Ve vyse uvedeném pripadé by se tedy vysilal raimec vypadajici takto: SABCDSABCDSABCDSABCD...kde

S oznacuje ,startovni“ timeslot
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- Statisticky multiplex
- Statisticky multiplex je feSenim, které prenosovou kapacitu spolec¢né prenosové cesty pridéluje podle
momentalni potieby - a dokaze tudiz pruzné reagovat na to, kdy jeden dilc¢i kanal potrebuje vice prostoru,
a druhému momentalné stac¢i mensi datovy tok.
- Jednoduse reSeno, porad, ktery momentalné pottebuje, diky sloZitosti obrazové scény velké rozliSeni, si
»pUj¢i“ potfebnou $iri kanalu od programu jiného, kde jsou momentalné nizké naroky na zpracovani
obrazu.
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odeslanim signalu je nutné nejdrive spocitat sitku pasma, ktera bude jednotlivym programim prid€lena.
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