XML

- obecny jazyk SGML

- jak vypada XML dokument, vyuziti v praxi

- XML a layout, co to je eXtensible Stylesheet Language (XSLT styl)
- co to je definice typu dokumentu (DTD)

Obecny jazyk SGML
XML patii do skupiny tzv. zna¢kovacich jazyku. Tyto jazyky umoznuji
oznacovat Casti textu znac¢kami (tagy). SGML

Piedchiidcem XML byl jeden z prvnich znackovaci jazyki SGML (Standard
Generalized Markup Language). Ten byl prijat v roce 1986 jako ISO norma. Asi

prvnim znamych znackovacim jazykem byl jazyk GML, ktery byl vytvoren pri
préci na systému pro uchovavani a nasledné vyuZiti pravnich textt pro IBM. Vztah mezi SGML, XML
AutofFi se museli vyporadat s nekompatibilitou jednotlivych systémt a programii a’ @ HTML

nejsnazsi cesta vedla prave pres vytvoreni néjakého obecného znackovaciho

jazyka. Tak vzniklo SGML.

Vlastnosti

- umoziuje definovat vlastni znackovaci jazyky (pomoci DTD viz dale)

- umoziuje nastavit spoustu volitelnych parametrti (maximalni délku nazvii znacek, urcit znaky slouzici jako
oddélovace znacek od textu a mnohem mnohem vic)

- velice obecny a slozity/komplexni
Na jeho zékladech stoji mnoho dalsich znac¢kovacich jazykti (HTML, XML, atd.).

Po letech pouzivani jazyka SGML se ukazalo, Ze se ve skute¢nosti pouZziva jen ¢ast jeho skute¢nych moznosti.

Tato Cast byla v roce 1996 vybrana jako zaklad pro nové vznikajici jazyk XML.

Jak vypada XML dokument

Na zacatku kazdého XML dokumentu se miize nachéizet (méla by, je to slusnost) tzv. XML deklarace. V
zakladu vypada takto:

<?xml version="1.0" 7>
Deklarace sd€luje programu, ktery bude dokument zpracovavat, nékteré dilezité informace. V uvedeném

pripadé se jedna o informaci, Ze dokument je zapsan podle XML verze 1.0 (aktualni je verze 1.1). Deklarace

musi obsahovat alespon informaci o pouzité verzi XML. Poté je mozné jesté urcit pouzité kddovani:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
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Uvedené informace musi byt uvedeny piresné v tomto poiadi. Kdyz neni hodnota encoding uvedena, je
predpokladano pouziti vychoziho kodovani ISO 10646. Jedna se o 32-bitovou znakovou sadu, ktera je

schopna pojmout vSechny znaky dnes pouzivanych jazykt. Je téméf shodna se standardem Unicode (zdroj).

Za XML deklaraci se nechazi korenovy element. Kofenovy element je nejvyssim elementem dokumentu,
vSechny ostatni elementy jsou do néj vnoreny. XML dokument musi obsahovat alespon jeden element (tfeba
jenom kotenovy). Kofenovy element je jenom jeden.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<trida name="it4" startYear="2008" endYear="2012">
<tridniUcitel name="Ivana Smejkalovad" alias="SJ" />

<zaci>
<zak>
<jmeno>Mirek</jmeno>
<prijmeni>Balog</prijmeni>
<cislo>1l</cislo>
<znamky year="2008">
<znamka lesson="tev" grade="1">
<znamka lesson="cjl" grade="2">
<znamka lesson="pvy" grade="1">
</znamky>
<znamky year="2009">
<znamka lesson="tev" grade="1">
<znamka lesson="cjl" grade="2">
<znamka lesson="pvy" grade="1">
</znamky>
</zak>
<zak>
<jmeno>Jakub</jmeno>
<prijmeni>Benes</prijmeni>
<cislo>2</cislo>
<znamky year="2008">
<znamka lesson="tev" grade="1">
<znamka lesson="cjl" grade="2">
<znamka lesson="pvy" grade="1">
</znamky>
</zak>
<!-- atd. -->
</zaci>

</trida>


http://unicode.org/faq/unicode_iso.html

Kofenovym elementem je zde element trida. Ten obsahuje atributy name, startYear a endYear. Do

kotenového elementu jsou vnoteny dalsi elementy - element tridnilUcitel a element zaci.

Kazdy element je tvoien uvozovaci a koncovou znackou (tagem) a svym obsahem. Koncovy tag obsahuje
pred jménem tagu lomitko (</tag>). Uvozovaci tag miiZze obsahovat atributy (name="1it4",
startYear="2008", apod.)

<mujTag>0bsah elementu</mujTag>

Element nemusi obsahovat zadny obsah.

<mujTag></mujTag>

Tento zapis je ale zbytecné zdlouhavy a komplikovany, proto nAam XML umoziuje zapsat element bez obsahu

timto zptisobem:

<mujTag />

Zde je uvozovaci a koncovy tag spojen do jednoho. Ttida bez zaka by se tak zapsala takto:

<trida name="Prazdna trida" />

Vv

Tagy se nesmi krizit. Toto je Spatny zapis:

<a><b></a></b>

Spravné ma byt:

<a><b></b></a>

Jazyk XML je velice prisny v oblasti spravného zapisu. Staci jedna drobna chyba v zapisu a zpracovani
dokumentu skon¢i chybovou zpravou. Timto se lisi napt. od HTML, kde prohliZece spoustu chyb ignoruji a
snazi se uhodnout, jak to mélo byt spravné. Pokud je dokument spravné napsan (odpovida syntaxi

(spravnému XML zapisu)), fikdme, Ze se jedna o well-formed dokument.

Soucasti dokumentu mtizou byt také instrukce pro néjaky jiny program. Mtzeme tak do dokumentu zatadit
odkaz na styl definujici zobrazeni v prohlizeci, formatovacimu programu mtizeme naznacit, kde méa zalomit
stranku, nebo vlozit do dokumentu kéd nékterého skriptovaciho jazyka. Tyto instrukce XML parser ignoruje,

prreda je nadrazené aplikaci zalezi na ni, zda je néjak vyuZije. Syntaxe je nasledujici:



<?«identifikator» «data»?>

Identifikator je identifikator externiho programu, napt. php. MiZzeme tak do dokumentu vlozit kod jazyka

PHP, ktery ndm do dokumentu vypise dnesni datum.

<dokument>
<datum>DneSni datum je <?php echo date("d.m.Y");?></datum>
<para>Néjaké dalsi informace</para>

</document>

Pomoci instrukei je mozno pripojit k XML dokumentu i externi styl:

<?xml-stylesheet tref="styl.css" type="text/css"?>

Do dokumentu také miiZzeme vloZit libovolny znak pomoci tzv. entit. Znakova entita ma tvar &#x«kod
znaku»;, kde «kodznaku» je kod znaku ze znakové sady ISO 10646 (Unicode — UCS) zapsany v Sestnactkové

soustavé. Mlzeme pouzit i tvar &#«kdd znaku»;, kde je «kdd znaku» zapsan v desitkové soustavé.

Vyuziti v praxi

XML lIze povazovat za pomérné univerzalni format, ktery naléz4 uplatnéni v mnoha oblastech.

- B2B, business-to-business aplikace (viména informaci mezi obchodnimi partnery v elektronickém

formétu)

- Inteligentni webové stranky (Moznost definice vlastnich znacek, které presné vyznaci vyznam
jednotlivych ¢asti stranky, ma pozitivni efekt na presnost a rychlost vyhledavani informaci. Obecny model
umoznuje vyvoj stranek pro mnoho zatizeni s rozdilnymi schopnostmi PC, mobilni telefony, WebTV nebo

tfeba herni konzole.)

- Metadata (Pro vyhledavani, ale hlavné pro klasifikaci dokumentd, je uzite¢né o nich znat co nejvice

metadat.)

. Elektronické publikovani (Casto potiebujeme jeden dokument v nékolika riiznych formatech jako
tisSténou knihu, sadu provazanych webovych stranek nebo hypertextovou prirucku na CD-ROMu. Flexibilita
stylovych jazyki také umoznuje, aby se z jednoho zdroje generovalo né€kolik druhti dokumentti s riznym
obsahem, nékteré udaje v technické dokumentaci jsou naptiklad tajné a vytisknou se pouze pro potieby

firmy, pri¢emz zdkaznikim se ze stejného XML dokumentu vygeneruje oklesténa verze.)

- Univerzalni datovy format (Pro ukladani slozitéjSich parametri programu se nehodi jednoduché
zplsoby typu INI soubor. Navic je pomérné komplikované psat program, ktery bude nacitat jednotlivé
parametry z konfigura¢niho souboru. Pokud by si program ukladal data v XML, mohl by je programator
velice snadno ¢ist pomoci nékteré z knihoven pro praci s XML.)



Konkrétni pouziti XML:

- XHTML — XML alternativa jazyka HTML.

- RSS - Rodina XML formati, slouZici pro ¢teni novinek na webovych strankach.

- SMIL - Synchronized Multimedia Integration Language, popisuje multimedia pomoci XML.

- MathML — Mathematical Markup Language je znackovaci jazyk pro popis matematickych vzorci a symbold
pro pouziti na webu.

- SVG - Scalable Vector Graphics je jazyk pro popis dvourozmeérné vektorové grafiky, statické i dynamické
(animace).

- Jabber — Protokol pro Instant messaging.

- SOAP - Protokol pro komunikaci mezi Webovymi sluzbami.

- Office Open XML, OpenDocument — Souborovy format uréeny pro ukladani a vyménu dokumentt
vytvorenych kancelarskymi aplikacemi.

- a mnoho dalSich (format pro ukladani TV programu, formaty pro popis 3D scén, popis editace 2D grafiky,
konfigurac¢ni soubory atd.)

XML a layout

Pomoci XML znadéek vyznac¢ujeme v dokumentu vyznam jednotlivych ¢asti textu. Rikame toto je nazev
vyrobku, tohle zase telefonni ¢islo a tohle je ¢islo naseho Gétu. Dokumenty obsahuji mnohem vice informaci,
nez kdyby se pouzivalo prezentacni znackovani tohle je tu¢nym pismem Arial o velikosti 12 bodt zarovnané

vlevo.

V mnoha ptipadech potfebujeme XML dokument zobrazit na né€jakém bézném médiu na obrazovce, na papire.
V tomto pripad€ uz samoziejmeé chceme presné ovlivnit, jak se obsah jednotlivych znacek zobrazi. XML samo
o sobé zadné takové prostredky nenabizi. Existuje vSak nastésti hned nékolik stylovych jazykd, které umoznuji
definovat, jak se maji jednotlivé elementy zobrazit. Souboru pravidel nebo piikazi, které definuji, jak se

dokument pievede do jiného formatu, se 1ika styl.

Vyhodou je, Ze jeden styl miizeme aplikovat na mnoho dokumentt stejného typu. Dosahneme tak jednotného
forméatovani. Zaroven miiZzeme na jeden dokument aplikovat né€kolik riiznych styli. Jednim stylem
vygenerujeme postscriptovy soubor pro nase DTP studio, druhym HTML kod pro zarazeni na nase webové
stranky a tretim tfeba jen obsah dokumentu, ktery posleme mailem séfovi.

Stylovych jazyki je mnoho, mezi nejznaméjsi patii asi kaskadové styly (CSS). Ty lze pouZit pouze pro

jednoduché formatovani, které dobte poslouzi pro zobrazeni dokumentu na obrazovce v XML editoru nebo v

Vevs

Co to je eXtensible Stylesheet Language (XSLT styl)
XSL zahrnuje 3 jazyky:
1. XSL Transformace (XSLT): XML jazyk k prevadéni XML dokumentt,

2. XSL Formatovaci Objekty (XSL-FO): XML jazyk pro specifikaci vizualniho formatovani XML dokumentd,
3. XML Path jazyk (XPath, Cesky ,jazyk pro cesty v XML“): jazyk k adresovani ¢asti XML dokumentu, ktery



ale sam neni XML jazykem. Je pouzivan naptiklad v XSLT.

Transformace XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformations) slouzi k prevodim zdrojovych dat ve
formatu XML do libovolného jiného pozadovaného formatu, nejéastéji HTML, jiného XML nebo libovolnych
jinych datovych struktur.

K provedeni transformace jsou potieba dva soubory:

- Prvni soubor obsahuje zdrojova data, ktera budou transformovana. Struktura tohoto souboru vyjma
obecnych vlastnosti XML neni blize specifikovana.

- Druhy soubor obsahuje vzorec pro transformaci a musi byt napsan v jazyce XSL.

Odkazovani v XML dokumentu

XML umoziiuje vytvareni odkazi v ramci jednoho dokumentu i mezi dokumenty navzajem. Nabizi vSak
mnoho moznosti nad ramec odkazii, které znAme z HTML. M{izeme vytvaret i vicesmérné odkazy, které
spojuji nékolik dokumentti dohromady. Uzitecna je i moznost uloZeni odkazt zcela mimo dokumenty, kterych

se tykaji. Timto zptisobem lze vytvaret rizné anotace a komentare k jiz existujicim strankam.

Co to je defin

ce typu dokumentu (DTD)

Definice typu dokumentu (DTD) fika, které elementy a atributy mtizeme v dokumentu pouzit. Navic je zde
definovano, v jakych vzajemnych vztazich mohou byt jednotlivé elementy pouzity. DTD je tedy uzitecny
nastroj, ktery nam umozni hlidat, zda maji nase dokumenty spravnou strukturu. Ve svété se pouzivd mnoho

DTD, které vyhovuji riznym pozadavkim. Mezi jedno z nejznaméjsich patti naptiklad DTD DocBook, které

definuje elementy a atributy vhodné pro znackovani technické dokumentace.

DTD se hodi pro popis formati, které se pouzivaji predevsim pro textové dokumenty. Neobsahuje vsak
néastroje pro kontrolu rtznych typu dat jako ¢isla, ménové idaje, tidaje o datu a Case. To je pritom velice
dulezité pro aplikace, které si pomoci XML posilaji data spise databazového charakteru. Pro tyto potieby

existuje nekolik dalsich jazykt, umoznujicich urcit spravné schéma dokumentu.

Kjakému DTD se na$s XML dokument hlasi oznamime pouzitim tzv. DOCTYPE, hned za XML deklaraci. Pro



opakované pouziti byva DTD uloZeno v samostatném souboru.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<!DOCTYPE «korenovy element» SYSTEM "«URL»">

- kofenovy element - jméno elementu, ve kterém bude obsaZen cely document, v nasem pitipadé trida
- URL - adresa nebo jméno souboru, ve kterém je DTD uloZeno

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<!DOCTYPE trida SYSTEM "denifinice-tridy.dtd">

Mizeme také DTD zapsat piimo do XML dokumentu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<!DOCTYPE kniha [
« ... DTD ... »

1>

Syntaxe DTD
DTD obsahuje:

. deklarace elementu
. deklarace atributt

- deklarace entit

Deklarace elementu
- prazdny element - nemuze obsahovat text ani dalsi elementy
- v HTML napft. br pro novy radek a hr pro vlozeni horizontalni ¢ary <!ELEMENT br
EMPTY>[<!ELEMENT hr EMPTY>
- element obsahujici dalsi elementy - napi. HTML element <html> miize obsahovat elementy head a
body <!ELEMENT html (head, body)>
- pokud chceme vyjadrit, Ze element miize obsahovat jenom jeden z uvedenych pouzijeme | <!ELEMENT
potomek (dcera | syn)>
- Clanek vzdy obsahuje nazev, ale nemusi obsahovat autora <!ELEMENT clanek (nazev, autor?)>
- chceme vyjadrit, Ze se néjaky element miize vyskytovat opakované, minimélné vsak jednou (napf. kniha
obsahuje minimélné jednu kapitolu) <!lELEMENT kniha (kapitola+)>
- vratme se k prikladu se ¢lankem - nyni mtize ¢lanek obsahovat vice autori, nebo také zadného (tj. 0 az N
autori) - pouzijeme hvézdi¢ku <!ELEMENT clanek (nazev, autor*)>
- element smi obsahovat pouze text a ne dalsi elementy - pouZijeme specidlni slovo #PCDATA
<!ELEMENT em (#PCDATA)>



Deklarace atributi

V XML mtize mit kazdy element libovolné mnozstvi atributli. Atributy se vétSinou pouzivaji pro ptipojeni

riznych metainformaci k elementiim. Deklarace atributi pro element m4 pomérneé jednoduchy tvar:

<!ATTLIST «jméno elementu» «deklarace atributd»>
Deklarace:

<!ATTLIST kniha autor CDATA ...>
Nam umozni pouzivat u elementu kniha atribut autor:

<kniha autor="Capek">

Deklarace entit

V XML mtizeme pteddefinovat libovolné mnozstvi entit. Kazd4 bude mit vyhrazen sviij identifikator.

Napf.

<!ENTITY quot "&#34;">

nebo

<!ENTITY logo SYSTEM "/obr/logo.eps" NDATA "EPS">

Takto definovanou entitu nemiizeme piimo vlozit do textu dokumentu a ani by to nemélo smysl. MiiZeme na
ni vSak odkazat pomoci atributu, ktery ma typ ENTITY nebo ENTITIES. Od roku 1999 ma nase firma logo,
které je na obrazku <picture name="logo"/>

Kontrola dokumentu podle DTD

Jak uz bylo fec¢eno, pokud XML dokument odpovida struktufe popsané pomoci DTD, fikdme o XML
dokument, Ze je validni, jinak je invalidni. Validita dokumentu je tzv. 2 stupen spravnosti dokumentu.
Prvnim stupném je tzv. syntakticka spravnost, tj. zda-li je dokument napsan bez syntaktickych chyb
(neuzaviené tagy a hodnoty, prekiiZzené tagy, preklepy v nazvech elementt, atributd, apod.). Pokud je

dokument syntakticky spravny, fikame, Ze je tzv. well-formed.



je dokument

validni??
3= validni
Syntakticka
XML ypravi dla well-formed DTD ovéreny
dokument jazyka XML dokument definice dokument
typu
dokumentu

Pro zpracovani XML dokumentu se pouZziva tzv. parser. Ten nac¢ita XML dokument a poskytuje nim snadny
zpusob, jak precist data z XML dokumentu, a zaroven kontroluje jeho syntaktickou spravnost a v ptipadé

pritomnosti DTD i validitu dokumentu. Parser byva k dispozici ve dvou provedenich:

- knihovny pro rizné programovaci jazyky, které miizeme pouzit v nasich programech
- jednoduché programy, kterym na vstup predame XML dokument a na vystupu obdrzime pt¥ipadny piehled
chyb v dokumentu.

Mtuzeme také vyuzit parser zabudovany v prohlizeéi, ktery XML podporuje (v€tSina webovych prohlizeci,
apod.).


:///index.php/Soubor:Xml-kontrola-spravnosti.png

