Elektronicka posta

Elektronickd posta v internetu (téZ oznacovana jako SMTP posta podle protokolu, ktery zajistuje pfenos)
neni proprietarni (tj. neni vlastnéna zadnou firmou, vychazi z pIné otevienych standard).

Elektronicka posta je

rychla (¢as doruceni se méri v minutach a sekundach)

levna (i kdyZ zaleZi na konkrétnim zpUsobu pfipojeni)

pohodInd (mnoho Ukon( Ize zautomatizovat — napf. tfidéni doslych zprav)

efektivni (Ize ji propojit s jinymi aplikacemi, umoznuje snadné hromadné rozesilani)

funguje ,off-line” zplsobem (nevyZaduje soucasné prfipojeni odesilatele a prijemce v konkrétni
Case)

Historicky zaklad

Zadani, které dostali autofi plivodni koncepce elektronické posty po Internet, znélo asi takto: "mdizZete
pocitat s tim, Ze prendset se budou krdtké, Cisté textové zprdvy (chdpej: tvorené zdkladnimi ASCII znaky).
Vymyslete vse tak, aby to bylo co mozZnd nejefektivnéjsi”. Vysledkem bylo feseni, které skutecné naplnilo
literu tohoto zadani: soustfeduje se opravdu jen na co mozna nejefektivnéjsi pfenos kratkych textovych
zprav, tvorenych zakladnimi ASCIl znaky, a nezabyva se takovymi "nadbyteénostmi", jakymi jsou napfiklad
pridavani netextovych pftiloh k jednotlivym zpravam, moznost pouzivani jinych znakovych sad nez "¢istého
ASCII", podpora hodné velkych zprav (napf. velikosti megabytl) apod. Faktem je, Ze dnes jsou poZadavky
tohoto typu (tj. pfilohy, jiné znakové sady atd.) na elektronickou postu kladeny, ale ona jim vstfic nevychazi.
Bylo by ale chybou svalovat za to vinu na autory plvodni koncepce internetové elektronické posty —
oni takovéto zadani nedostali.

Koncepce elektronické posty, dodnes pouzivané v Internetu, je zaloZzena na dvou
zakladnich standardech: dokumentech RFC821 a RFC822. Prvni z nich, dokument
RFC821, definuje ptenosovy protokol jménem SMTP (Simple Mail Transfer
Prazdny tadek Protocol). Podle tohoto protokolu spolu komunikuji jednotlivé postovni urady
(poStovni servery, tj. jednotky MTA - Message Transfer Agents), kdyZ si mezi sebou
predavaji jednotlivé zpravy. Spojeni probiha na smluveném portu 25.

Télo zpravy
(viastnl text zorawv

Druhy dokument, RFC822, pak definuje format téchto zprav - rika, Ze se skladaji
z hlavicky a téla, definuje typ a presny tvar (syntaxi i sémantiku) jednotlivych
polozek hlavicky, a fika také, co smi a co nesmi byt v téle zpravy. Mimo jiné také
definuje i pfesny format adres, které lze pouZivat pro potreby elektronické posty - proto se také
internetovym postovnim adresam fika "adresy a la RFC822".

Samotné elektronické posté, vychdzejici ze standardd RFC821 a 822, se pak fikd "SMTP posta", podle
charakteristického protokolu SMTP.

Postovni klient | Postovni server Internet Postovni i Postovni klient
odesilatele odesilatele server 1 prijemce
| piijemce !
UA : MTA MTA 5 UA
SN > >
; SMTP

Obr. 1 — Pfepravni systém



Jak funguje prenos elektronické posty

Plvodni koncepce SMTP posty pocitala s tim, Ze adresy jednotlivych zprav budou typu @. To umoznovalo,
aby odesilajici poStovni server, podle pravidel protokolu SMTP, navdzal pfimé spojeni s cilovym uzlem
(podle jeho adresy), zeptal se jej zda je ochoten pfijmout postu pro pfislusného uZivatele (uvedeného
v adrese), a pokud ano, zpravu mu predal (nacez prijimajici poStovni server ji uloZil do postovni schranky
prislusného uzivatele).

Konkrétni postup

1. UZivatel si spusti klientsky program a pomoci vestavéného editoru napiSe zpravu. Zprdvaje
upravena tak, aby vyhovovala standardu rfc822 a pokud zprdva obsahuje nepovolené znaky
(s diakritikou) &i pfilohy, je na ni aplikovan standard MIME.

2. Kdyz uzivatel napsal vSechny zpravy, zvoli ve svém klientském programu volbu odeslat. UA najde
ve své konfiguraci MTA (tj. server odchozi posty) a pomoci protokolu SMTP zpravu odesle na MTA.
UA zde tedy vystupuje jako SMTP klient (v komunikaci s MTA jakozto SMTP serverem).

3. SMTP server uloZi zpravu do fronty zprav, které ma zaslat na postovni ufady prijemctd. MTA
odesilatele vybira zpravy z fronty a pokousi se je zaslat na posStovni Urady pfijemcl. Nejprve se
podiva na Cast adresy vpravo od zavinace (napf. peterka.cz) a snazi se ptat systému DNS (systému
doménovych jmen v Internetu), kam ma byt dorucovana posta pro doménu peterka.cz. Odpovéd
mu muze poskytnout pouze name server této domény, naktery se odesilajici server se svym
dotazem musi obratit (pokud neznd jeho adresu, musi se zeptat nejprve serveru nadfizené domény
.Cz, viz. nizeuvedeny obrazek). V name serveru domény peterka.cz by mél byt tzv. MX zaznam
(zaznam typu Mail Exchange), ktery vyjadfuje poZzadovanou informaci - vtomto konkrétnim pripadé
fakt, Ze veSkera posta pro uzivatele z domény peterka.cz ma byt fakticky doruéovana na pocitac se
jménem mail.czech.net. Proto odesilajici MTA navaZe spojeni s MTA prijemce (mail.czech.net), a
zpravu mu posle. Celd komunikace opét probihd protokolem SMTP, takie MTA odesilatele
zde vystupuje jako SMTP klient. Pokud se spojeni s MTA pfijemce nedafi, vraci MTA odesilatele
zpravy zpét do fronty a zkousi je zaslat pozdéji. Pokud se odeslani nepodati v predepsaném limitu,
jsou zprdvy vraceny odesilateli jako nedorucitelné.

4. MTA prijemce zpravy uloZi do pfislusné prihradky podle adresy v casti alias a to do slozky novych
zprav.

5. Prijemce v okamZiku, kdy ma cas, spusti svUj klientsky program UA. ProtoZe jeho nové zpravy jsou
dosud na jeho MTA, musi je nejprve vyzvednout, coz provadi pomoci protokolu POP3 nebo IMAP.

6. Vyzvednuté zpravy jsou ulozeny do lokdlni slozky novych zprdv v klientském programu pfijemce.
UzZivatel si pak prohliZi a ¢te zpravy za pomoci vestavéného editoru ve svém klientském prostredi.
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SMTP posta je sedmibitova!

Velmi daleZitou vlastnosti protokolu SMTP je zpUsob, jakym se diva na prenasena data. Presné v souladu
s plivodnim zadanim predpoklada, Ze jsou sedmibitova - pfislusny standard (dokument RFC821) konkrétné
fika, Ze zpravy mohou obsahovat kterykoli ze 128 ASCII znakd, ¢imz je minéna zakladni sada ASCII znakd,
z nichz kazdy je zobrazitelny pravé v sedmi bitech (nebot pro rozliseni 128, neboli 27, sta&i pravé 7 bitd)!

Standard definujici protokol SMTP pfitom pocitd s moZnosti, Ze prenosové cesty budou ve skutecnosti
8-bitové, neboli Ze budou prenaset najednou celé osmice bitl (tzv. oktety), a pro tento ptipad stanovi,
Ze sedmibitové znaky maji byt vkladany do osmibitovych bytd na nejméné vyznamné bitové pozice
(tj. maji byt zarovnavany doprava), zatimco nejvyznamnéjsi (nejlevé;jsi) bit ma byt nastaven na nulu.

Co je nesmirné podstatné a dllezité, je skutecnost Ze definice protokolu SMTP nefikd nic o 8-bitovych
znacich ve zpravach, neboli o tom, jak se md zachovat implementace protokolu SMTP v pfipadé,
kdy dostane k preneseni zpravu obsahujici néjaké 8-bitové znaky. Nékteré konkrétni implementace
protokolu SMTP mohou "honorovat" nejvyznamnéjsi bit a prenaset jej stejné vérné, jako ostatni bity.
Platnému znéni standardu vsak vyhovuji i takové implementace SMTP, které se v(ci nejvyznamnéjsimu bitu
chovaji jinak, napriklad tak Ze jej zcela ignoruji (a na vystupu jej nastavi pevné na 0).

V praxi je pak celkovy efekt nasledujici: bude-li se nékdo snazit pfenést pres urcitou posloupnost postovnich
serverll komunikujicich protokolem SMTP zpravu obsahujici osmibitové znaky, pak nema zaruceno,
Ze obsah zpravy bude dorucen korektné. Mize se stat, Ze ano (a je to docela pravdépodobné), ale neni to
zaruceno - jistota je pouze v pfipadé, kdy zprava obsahuje pouze znaky znazornitelné v sedmi bitech.

Ponauceni z pravé uvedenych faktl by mélo byt nasledujici: pokud je predem znamo, pres které postovni
servery bude zprava prochazet (resp. pres které konkrétni implementace protokolu SMTP), a vSechny
budou podporovat osmibitovy prenos, pak je mozné zarazovat do zprav i osmibitové znaky. V opacném
pripadé (ktery je v praxi bohuZel nejcastéjsi) je nutné se vyvarovat osmibitovych znak( uvnitt zprav, a to jak
uvnitf jejich hlavicek, tak i uvnitf jejich tél.

V éem je skuteény problém?

V dnesni dobé jiz neplati plvodni pfedpoklad o tom, Ze jednotlivé zpravy budou v praxi obsahovat pouze
Cisté ASCII znaky - dnes je velky tlak na to, aby bylo mozné pouZzivat v hlaviéce i v téle zprav znaky rliznych
narodnich abeced, a stejné tak je velmi zadouci pribalovat ke zpravam vselijaké pfilohy, které také nemaji
charakter cistych ASCII text. Obecné se na tyto znaky narodnich abeced i netextové pfilohy lze divat jako
na posloupnosti osmibitovych znak(, které ale obecné neprojdou pouze sedmibitovym prfenosovym
mechanismem. Re$eni viak neni nijak principidlné tézké: posloupnost osmibitovych znak( se pred
odeslanim pretransformuje na posloupnost sedmibitovych znakd ("¢istych ASCIl znak("), ktera prenosovym
mechanismem na bazi protokolu SMTP zarudené projde, a na druhé strané se pretransformuje zpét

do plvodni podoby. Tak kde je vlastné néjaky problém?

Skutecny problém neni aZ tak technického razu, jako spiSe rdzu organizacniho: zpusob(, jak prevést
posloupnosti osmibitovych znak( na posloupnost znakl sedmibitovych, je mnoho. Problém je v tom, jak se
sjednotit na jednom z nich, nebo alespon jak zaridit véci tak, aby kazdy ptijemce vidy bezpecné poznal, jaké
dekddovani ma poutZit, aby prijatou posloupnost vratil zpét do jeji plivodni podoby. DalSim problémem je
to, jak poznat Ze v prenasené zpravé vibec je néjakd takovato Cast, kterd ma byt urcitym zplsobem
pretransformovana (a kde presné se nachazi). A aby jesté nebylo vSem problémim konec, dalSim z nich je
jak poznat, co je takovato Cast zaC a jak ji dale zpracovat, aZ se ji podafi pretransformovat zpét do jeji
plavodni podoby. Jde napfiklad o dokument editoru MS Word, ktery ma byt preddn tomuto editoru
k zobrazeni a dalSimu zpracovani? Nebo se jedna o spreadsheet, ktery ma byt "predhozen" konkrétnimu
tabulkovému procesoru? Zde opét jde o problémy, ke kterym neni nijak tézké najit vyhovujici technické
feSeni - nejtézsi je, jak primét ostatni zainteresované subjekty ke konsensu o vhodnosti takovéhoto reseni,
a jak jej prosadit do praxe jako standardni pfistup, ktery by vSichni méli znat a dodrZovat.



Aktualni standard MIME (Multipurpose Internet Mail Extensions)

Plvodni koncepce elektronické posty vyhovovala pouze potfebdm prenosu textovych zprav v anglickém
jazyce (tj. bez diakritiky). UzZivalo se sedmibitové kddovani. PoZzadavek prendset postou i jina data (zejména
osmibitova) si vynutil modifikaci plvodni koncepce standardu SMTP a RCF 822.

Standard MIME tedy usiluje o to, aby na rozdil od "klasické" SMTP posty bylo mozné:
pouZivat i jiné nez "Cisté ASCIlI znaky" v téle jednotlivych zprav. V nasich zemépisnych Sitkach to
naptiklad znamend moZnost psat text zpravy s plnou ¢eskou diakritikou
pouzivat znaky narodnich abeced (ne-ASCIl znaky) i v polozkdch hlavicek zprav, tedy napfiklad
moznost psat tzv. predmét zpravy (Subject) s diakritikou.
prikladat k jednotlivym zpravam nejriznéjsi druhy pfiloh, obecné cokoli co lze "zabalit" do formy
souboru. Tedy napfiklad formatovany text, produkovany nejrliznéjSimi textovymi editory,
spreadsheetové soubory, databazové soubory, obrazky, digitalizované zvukové nahravky, videoklipy
apod. Pozadavkem pfitom bylo to, aby pfiloh mohlo byt i vice nez jen jedna (obecné libovolné
mnoho)
umoznit, aby télo samotné zpravy mohlo byt tvofeno také nécim jinym, nez jen "Cistym ASCII
textem", bez jakékoli moZnosti formatovani apod. Prikladem muZe byt situace, kdy télo zpravy tvofri
HTML kdd (neboli zdrojovy tvar WWW stranky).

Standard MIME je nadstavbou standardu STMP, ktery se neméni a tyka se postovnich klient(.

MozZnosti pouzivat v téle i v hlavicce zprdv jiné nez Cisté ASCIl znaky, stejné tak jako moZnosti prikladat
ke zpravdm nejrliznéjsi prilohy prevainé netextového charakteru, stoji v cesté pouze sedmibitovy
(garantovany) charakter prenosového mechanismu, dany pouzitym protokolem SMTP.

Standard MIME proto musi definovat zpUsob, jakym osmibitové znaky (resp. osmibitové byty) prevést pred
prenosem na znaky sedmibitové, a po prenosu je zase vratit zpét do plvodni podoby. Jde vlastné o potiebu
definovat vhodny zpUsob kddovani (anglicky: encoding).

MIME definuje dokonce dva takovéto zplisoby kdédovani, oznacované jako "quoted-printable" a "Base64",
ale nepredepisuje striktné ktery ma byt kdy pouzit. Pouze doporucuje pouziti kédovani "quoted printable"
tam, kde se vychozi text prilis neodlisuje od cistého ASCII textu (tj. neobsahuje pfilis mnoho "cizorodych"
znakl), a alternativni kddovani Base64 tam, kde je odliSnost od Cistého ASCII textu vétsi. Logika, ze které
toto doporuceni vychazi, je dana konkrétni povahou obou zplsobu kédovani.



Kédovaci algoritmus Quoted-printable

Toto kédovani je uréeno pro data, kterd z vétsi ¢asti obsahuiji tisknutelné ascii znaky. Vysledkem kédovani je
ascii text, ktery je i bez dekddovani z velké ¢asti pro cClovéka Citelny. Kddovan mizZe byt i text, ktery
obsahuje pouze ascii znaky a to napf. z divodu zajisténi integrity dat, pokud data prochazi pres gateway,
ktera provadi ndhradu znak( a/nebo zarovnani radky.

Vrati-li se ndm nas mail jako nedoruditelny, pak se ¢asto setkavdme, Zze mailovy server, ktery zpravu vraci,
pouZije pravé kddovani quoted-printable.

Pravidla kédovani

Libovolnda osmice bitl (kromé znak( konce fadky) je nahrazena znakem "=" nasledovanych
hexadimalni hodnotou osmice bita.

Osmice s desitkovou hodnotou od 33 do 60 a od 62 do 126 véetné jsou nahrazeny ascii znaky
(od 'do<aod>do").

Osmice s hodnotou 9 a 32 jsou nahrazeny TAB a SPACE znaky. Nesmi byt na konci fadku.

Konec fadky je vyjadien CRLF.

Zakdédovana rfadka musi mit maximalné 76 znakl. Pokud je radka delSi pouZije se mékky konec
radky, tj. vloZi se znak = na konec radky.

KaZdy "osmibitovy" znak je tak vlastné nahradi trojici sedmibitovych znakd, napiiklad nase "C", které ma ve
znakové sadé 1SO-8859-2 kéd C8 (hexadecimalné), nahradi trojici znak( "=C8" apod., a mezeru nahradi
podtrzitkem. Napfiklad sldivko "Clanek" je pak v tomto kédovani reprezentovano fetézcem "=C8l=Elnek".
Pfi troSe cviku (a malé Cetnosti diakritiky) je zakddovany tvar pro Clovéka stale srozumitelny. Pfi vétsi
Cetnosti jinych nez Cistych ASCIl znak( vsak roste neefektivnost tohoto zplisobu kédovani.



Kddovaci algoritmus Base64

Je wurfeno predevSsim pro obecnd binarni data, tj. data,
kde neprevazuji standardni ASCIlI znaky. Kédovana data jsou pouze -
o tretinu del$i nez data plvodni. Pro pfevod se pouZivd tabulka C 1 {—:1 n i
Base64 o 64 znacich (a znak "="). Pro kdédovani 64 znakl je tfeba

6 bitd (2°=64). Znak "=" (65) se pouziva ke specidlnimu Géelu. C : fle.ClE. 14 EE f

110001000 011071 100 111000001 811 @1110) 011

Z hlediska kédovani se na zpravu nehledi jako na proud osmic bit(
(bajtud), ale jako na proud Sestic bitll. Kazda Sestice se pak kéduje
podle tabulky Base64. Na zacatku kédovéani se kédovany text S0 6
rozdéli na sekvence 24 bitl a ty nasledné na 4 Sestice bitli. Kazda
Sestice reprezentuje jeden znak v abecedé Base64. Kdduje se zleva vy | G| z| h h [m
doprava. KaZdych 6 bitd je nahrazeno odpovidajicim znakem
z tabulky znak( abecedy Base64.

110010000110 (110011 | 100001  011011(100110

51 33 a7 38

Zdrojovy tetézec "Clanek” je v kédovani Base64 nahrazen fetézcem "yGzhbmVrl", ktery snad dostatecné
nazorné dokumentuje skutecnost, ze tento zplsob kédovani je pro ¢lovéka zcela nesrozumitelny.

Tabul ka Base64

Val ue Encoding Value Encoding Value Encoding Value Encoding

0 A 17 R 34 i 51 z
1B 18 S 35 j 52 0
2 C 19T 36 k 53 1
3D 20 U 37 | 54 2
4 E 21V 38 m 55 3
5F 22 W 39 n 56 4
6 G 23 X 40 o 57 5
7 H 24 Y 41 p 58 6
8 | 25 Z 42 q 59 7
9 J 26 a 43 r 60 8
10 K 27 b 44 s 61 9
11 L 28 ¢ 45 t 62 +
12 M 29 d 46 u 63 /
13 N 30 e 47 v

14 O 31 f 48 w (pad) =
15 P 32 ¢ 49 X

16 Q 33 h 50 y




MIME typ

Zpusoby kédovani, které standard MIME zavadi, umozinuji "protlacit" skrz pfenosovy mechanismus
v podstaté libovolna data, ktera maji byt prenesena. S vlastnimi daty vSak musi byt vidy prenesena i
informace o tom, co jsou tato data zaC - zda napfiklad jde o obrazek ve formatu GIF, dokument ve formatu
MS Word, text ve formdtu jazyka HTML apod. Pravé podle této informace se totiz pfijemce bude
rozhodovat, co s pfislusSnym datovym objektem ucini (napfiklad tehdy, kdyZ mu uZivatel da kliknutim
najevo, Ze si jej preje zobrazit). Je dobré si uvédomit, Ze tato informace o typu dat je nezavisla na zpUsobu
jejich kédovani - fakt, Ze urcita data jsou pro potreby prenosu zakédovana napf. pomoci kédovani Base64,
jesté nefika nic o tom, co jsou tato data zac a jak ma byt s nimi ddle naloZeno.

Pro potreby identifikace datového obsahu pouzivd standard MIME dvouuroviiovou "klasifikaci", obecné
zapisovanou jako dvojice "typ/podtyp" (anglicky: type/subtype). Na vyssi Urovni se rozeznava celkem sedm
moznych hlavnich typu (které jsou dale upresnovany konkrétnimi podtypy):

typ "text": Cont ent - Type: text/html; charset=I SO 8859
Podle definice se jedna o jakykoli text, ktery je apriorné srozumitelny a nevyzaduje
pouziti specifickych program, které by teprve dokazaly "porozumét" jeho obsahu.
V praxi se sem fadi napfiklad:
"Cisty ASCII text", bez jakéhokoli formatovani. Pro néj se pouziva podtyp "plain"
(tj. cely tzv. MIME typ je zde "text/plain")
text v jazyku HTML (MIME typ "text/html").
text ve formatu "richtext" ¢i "enriched", ktery je definovdn v dokumentech RFC
1341, resp. 1896.

Mezi "textové" typy (tj. pod hlavni typ "text") se naopak nezarazuji takové texty,
které obsahuji néjaké binarni formatovaci informace - coZ jsou napfiklad nativni

formaty textovych editortd typu Word apod.

Parametr CHARSET indikuje pouZitou znakovou sadu. Implicitni hodnota je us-ascii.

typ "image": Cont ent - Type: i nmage/|j peg
Pro obrazky
typ "audio": Cont ent - Type: audi o/ wav

Pro zvukova data

typ "video": Cont ent - Type: vi deo/ nmpeg
Pro obrazova data

typ "application": Cont ent - Type: application/ nsword; name="soubor. doc"
Obecné pro vSechny ostatni druhy dat, které musi byt pro potfeby zpracovani
"predhozeny" néjakému konkrétnimu programu (aplikaci, odsud oznaceni hlavniho
typu), nebo maji samy "spustitelny" charakter, jako napftiklad skripty v jazyky
JavaScript.

.....

mimo ramec elektronické posty, v situaci kdy také bylo tfeba presné vyspecifikovat, co jsou urcita data zac.
Konkrétné se jedna v komunikaci mezi WWW serverem a jeho klientem, uskute¢novanou prostrednictvim
protokolu HTTP (HyperText Transfer Protocol). Také zde je totiz nutné, aby server klientovi explicitné rekl,
jaky je typ dat, kterd mu pravé posila. No a k tomu se vyuzivd jiZ jednou zavedend dvouuroviiova hierarchie
MIME typu.



MIME typ multipart

Doposud jsme se zabyvali pouze zpravami, které se skladaly pouze z jedné Casti.

Prazdny Fadek

Télo zpravy
(vIastni text Zpravy)

Nyni se budeme zabyvat zpravami sloZzenymi z vice jednotlivych ¢asti.

Zprava obsahuje pfilohy

Zprava muZe byt odeslana soucasné ve vice tvarech (napf. Cisty text, HTML, audio)
Dlouhd zprava muze byt transportovana jako nékolik kratsich

Prazdny Fadek

Ignarovany komentar
- - oddélovad

1. diléi zprava

Prazdny radek

- - oddélovad

2. dil&i zprava

- - oddélevaé

- - oddélovaé

Télo diléi zpravy

posledni diléi zprava

- - oddelovac--
Ignorovany komentar

Pokud télo zpravy obsahuje nékolik rlznych casti (nékolik dil¢ich zprav), tak kazda ¢ast zacind za Uvodnim
oddélovacem. Tento oddélovac je do zpravy zaveden jako parametr boundary v ramci definice hlavicky
MIME typu multipart. Jednd se o speciadlni sekvenci znakl, kterd se nesmi vyskytnout nikde uvnitf

jednotlivych ¢asti.

Vice nezavislych ¢asti:

Vice ¢asti se shodnymi informacemi v odliSném tvaru:

Content-Type:
boundary="gc0p4J:2408t"

multipart/mixed;

Content-Type: multipart/
boundary="gc0p4J:2408t"

alternative;

Dale pak nasleduji hlavicky prvni dil¢i ¢asti, prazdny fadek a vlastni télo této zpravy. Posledni cast je

ukonéena koncovym oddélovacem.

Jednotlivé dil¢i zpravy nejsou interpretovany podle RFC822. Mohou, ale také nemusi obsahovat hlavicky
(prdzdny radek za zahlavim vsak musi byt vidy uveden). Pokud nejsou hlavicky u ¢asti uvedeny, uplatni se
implicitni hlavi¢ky ze zahlavi celé zpravy.



Oddélovaci text definovany parametrem boundary se pouziva také jako dil¢i oddélovac jednotlivych casti
zpravy. Z kraje oddélovaciho radku se uvedou dvé pomlicky "- -" ndsledované uvedenym textem. Maximalni
délka oddélovace je 70 znakd.

Priklad zpravy, ktera bude zobrazena bud jako obycejny text, zformatovany text nebo pfehrana hlasovym
vystupem.

From bil bo@vt. net
To: gandal f @rad. org
Subj ect: Pozvani

M ME-Version: 1.0

Content-Type: nultipart/alternative; boundary="gcOp4J: 2408t "

Pro pripad, ze Tvuj prohlizec neum M ME,
tak Te proste zvu na vyl et

--gc0p4J: 2408t
Content - Type: text/plain; charset=us-ascii

Zvu te i bez hacku a carek

--gc0p4J: 2408t
Content - Type: text/htm; charset=us/ascii

Pridej se <Hl>k nanx/H1>

--gcOp4J: 2408t
Cont ent - Type: audi o/ basi ¢
Cont ent - Transf er - Encodi ng: base64

Ukl GRkYt AABXQVZFZn10l BAAAAABAAEAI | YAACIWAAABAAgAZGFOYSI t AACAgl CAgl CAgl CA
gl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CA
gl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CAgl CA

--gcOp4J: 2408t
Dal$imi specialné pouzivanymi MIME typy jsou Multipart/Signed, ktery specifikuje zpravu skladajici se
ze dvou Casti (zprava a elektronicky podpis této zpravy) a Multipart/Encrypted pro zpravu zasifrovanou

(zpravu v elektronické obalce). Neni definovan typ pro zpravy elektronicky podepsané a zaroven Sifrované.
Na takovyto pozadavek je nutné uplatnit oba typy postupné za sebou.

Této problematice se budeme podobnéji vénovat v samostatném textu.

Znaky v hlavicce, které nejsou ASCII

Znaky, které nejsou ASCII, by se v Zadném pfipadé nemély v zahlavi zpravy vyskytnout. Na otazku co se
stane, kdyZz se tam takovy znak wvyskytne, neni jednoznacnda odpovéd. Zprava muze dojit prijemci
bez problému, zprava mize byt néjakym serverem na cesté vracena nebo se mulze i ztratit. RFC2047 tesi
otazku jak do parametr( hlavicek dodat ne-ASCll znaky.

Problém se i zde skldda ze dvou casti. Prvni je ,Co takovy znak vyjadfuje (obdoba Content-Type)?*
Napr. hexadecimdlné znak F8 mlze v jedné abecedé predstavovat f a v jiné azbukové s. Druha pak ,Jak je
kddovan do ASCII (obdoba Content-Transfer-Encoding)?“.

Syntaxe parametru hlavicky je v tomto pfipadé: =?charset?kddovani?fetézec?=
Parametr kddovani je bud' b pro Base64 nebo q pro quoted printable.

Naptiklad, pokud chce odesilatel Vaclav Vopicka uvést do zpravy své jméno v diakritice, tak musi zabezpecit
spravné kodovani hlavicky: From: =?is08859-2?q?V=E1clav Vopi=E8ka?=


mailto:bilbo@pvt.net
mailto:gandalf@hrad.org

Priklad MIME zpravy

From krokodyl@brnenska.zoo.cz Sun Mar 23 16:32:135 2003
Return-Path: <krokodyl@brnenska.zco.cz>
H-Original-To: zirafa
Delivered-To: zirafalprazska.zoo.c=s
Received: by prazska.zoo.cz id AR0B073; Sun, 23 Mar 2003 16:32:15 +0100
{CET)
Received: by brnenska.zoo.cz (Postfix, from userid 1000)
id 3Cr4914a54; Sun, 23 Mar 2003 16:30:36 +0100 (CET)

Date: Sun, 23 Mar 2003 l6:30:36 +0100
To: Zirafa ze Z00 <zirafafprazska.zoo.cz>

Subject: Re: Your Mail

essage—-ID: «<20030324065713.GA%311Rbrnenskax
References: <20030324052402.3320814A53fbrnenska.zoo.ce>
ime-Version: 1.0
Content—-Type: multipart/mixed; boundary="FCuugMFkClbJL11L"
Content-Disposition: imnline

In—-Reply-To: «<20030324052402.3320814A53@brnenska.zo0.cz>
From: krokodyl@brnenska.zoo.cz (Erokodyl z reky Nil)

——FCuugMFkClbJL11L
Content-Type: text/plain; charset=us—ascii
Content-Disposition: imnline

oj zirafo,
diky za zpravu. Ja se mam fajn. Eunkaji tu zaby.
Zdravi te krokodyl

——FCuugMFkC1bJL11L

Content-Type: audio/mpeg

Content-Description: zabi kunk

Content-Disposition: attachment; filename="zabi kunk.mp3"
Content-Transfer-Encoding: base&d

/ /BORALGKdEBnm/827///mdBt3///EH8yaf//7/BOLCYyTDYE/8xJRcMEazLZRkSEaULmERZM4
YOnIHOhD1h5yBOiZSkzdWQlA%aD78 TRIVOLEgi IQfT1hTIRNtRcPu+41MyVIBT IXZiIwdnKD
TAgxAve(HnKOtn2HrIekD6zfD0hbEWb/+5JE/4ALEABLARAAA AR ACWARAARARAFSARRARAAR
pkClk2y9h6zEwQSHARGKkhi Zkpl IHEMB+MOkdBZOLINCTELIUWAX2pEN] 9+R81nZG/tdTnf97g

—-—FCuugMFkC1lbJL11L

Content-Type: text/plain; charset=us-ascii
Content-Disposition: attachment; filename="zaka.t=zt"

——FCuugMFkClbJL11L——




NejéastéjsSi SMTP hlavicky

Hlavicky konci prvnim prazdnym rfadkem a obsahuji Udaje ve formatu:

<kli¢> : <parmetry>

Kli¢ musi zac¢inat na zacatku radku. DelSi parametry mohou byt rozdéleny do vice fadku, kazdy dalsi fadek se
uvozuje bilym mistem. Hlavicky se déli na strukturované a nestrukturované. Nestrukturované se pocitacem
nezpracovavaji a jejich parametry mohou obsahovat libovolnou posloupnost znakl (pf: Subject:).
Strukturované jsou tvoreny tak, aby mohly byt analyzované pocitatem a jejich vytvareni ma urcitd pravidla,
napfiklad zapis adres jako <adresa>, komentdr( (komentar), textu obsahujicitho specidlni znaky "text
s mezerou", doménového literdlu [ip.ad.re.sa]. Takto je napf. tvofena hlavicka Received:

From:

To:

Cc:

Bcc:
Subject:
Return Path:
Received:
Replay to:
Sender:
Message ID:
Resent-klic:
X-neco:

adresy odesilatelll

adresati

adresy na které se dopis odesle i kdyZ nejsou hlavnimi adresaty
tajné kopie. Jako cc, ale adresy se vymaZou z ostatnich maill
predmét

zpatecni cesta k odesilateli

zaznamy pfidané béhem zpracovani

adresa pr zaslani odpovédi

adresa skutec¢ného odesilatele pokud je jina neZ From: nebo je ve From: vice adres.
identifikace zpravy

pfi preposilani se klice ptivodnich hlavi¢ek uvodi Resent-
doplnujici hlavicka (napf. X-priority: 3)

Mime-version: poZitd verze MIME. viz ddle

Minimalni hlavicky obsahuji klice From:, Date: a To: nebo Bcc:



